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自然資源 

• 綠色國民所得帳編算架構之自然資源帳 
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資料來源：http://win.dgbas.gov.tw/dgbas03/ca/green/taiwan-2.html 



• 從上而下（Top-down approach） 
– A "top-down" approach is one where an executive, 

decision maker, or other person or body makes a 

decision. This approach is disseminated under 

their authority to lower levels in the hierarchy, 

who are, to a greater or lesser extent, bound by 

them (From Wikipedia) 

– Blueprint approach  



• 從下而上（Bottom-up approach） 

– A "bottom-up" approach is one that works from 

the grassroots—from a large number of people 

working together, causing a decision to arise from 

their joint involvement.(form Wikipedia) 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Grassroots


漁業  

Top-down 
• 漁業動力用油補貼 

• 老舊漁船收購 

• 海洋保護區 

• 禁捕+禁漁期 

– 鰻苗、鯊魚、蟳蟹類 

• 總量管制 

– 飛魚卵、鮪魚 

• 漁業權 

Bottom-up 

圖片擷取自：http://www.sakuras.com.tw/shrimp.html 

•各地區漁會 
-東港櫻花蝦產銷班 



水資源 

Top-down 
• 水庫、壩偃、河堤興建與維護

（中央規劃） 

– 爭水（農業、工業） 

– 例：國光石化、中科四期（彰化） 

• 地下水位監測（中央規劃） 

• 水權費徵收（地方執行） 

– 法有規定，未執行 

• 水表安裝（地方執行） 

– 自來水（有） 

– 地下水、地面水抽取（少數） 
 

 

Bottom-up 
• 各地區農田水利會 

圖片來源：http://doie.coa.gov.tw/water/water-
information.asp?uc=ylia 



Eilnor Ostrom （1993~2012.6） 
2009年諾貝爾經濟學獎得主 



Complex Social-Ecological Systems(SES) 

Source: Eilnor Ostrom et al.( 2009) 



政策分析1：烏魚-漁船管制 

• Lives in coastal waters of Mainland China, becomes 

mature at ages of 3-4 year, and migrates to the 

coastal waters of southwestern Taiwan for spawning 

from December to January.  

• Optimum temperature to spawn is 20°C~23°C.  
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Utilization of grey mullet 

烏魚子 烏魚子 

烏魚膘（精囊） 烏魚肫 （胃袋） 



烏魚-漁船管制 
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簡報者
簡報註解
提及大陸在烏魚迴游路徑上有地利
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迴游路徑 
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海水表層溫度變化 
1981-2004 
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烏魚漁場區位、捕獲量變化 
 1967-1971 

• Source: Lee 2004 
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烏魚漁場區位、捕獲量變化 
 1976-1985 



烏魚漁場區位、捕獲量變化, 
1986-2003 
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• Participation and expansion of fleets from 

Mainland China since 1998 (Huang, Lin and 

Huang 2005)  

• Rising sea surface temperature (SST) in the 

Taiwan Strait (Lee 2004) 
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捕獲量下降原因 



• Three-stage model 

– First stage: Taiwan government maximizes social welfare 

by choosing the number of fleet in Taiwan.(    ) 

– Second stage: Mainland China harvester maximize his 

profit by determining harvest level.(     ) 

– Third stage: Taiwan harvester maximize his profit by 

determining harvest level.(    ) 
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模型：不完全競爭模型 
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Chih-Ming Hung and Daigee Shaw (2006).  
“The Impact of Upstream Catch and Global Warming on the Grey Mullet Fishery in Taiwan: A Non-
cooperative Game Analysis”. Marine resource economics 



• Inelastic demand for grey mullet (b≠0) makes 

different results compared to the existing literature. 

• Fleet regulation in Taiwan can partially offset the 

effects of  of Mainland China harvester. 

• Rising SST has negative impact on social welfare in 

Taiwan. 
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烏魚管制模型結論 
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政策分析2：漁船用油補貼-非法販油 
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Chih-Ming Hung and Yungho Weng (2012).  
“Fishery Subsidies, Illegal Fuel Trading and Conservation ”. Marine resource economics 



漁船用油補貼-非法販油結論 

油公司的角色不容忽視 

補貼提高會增加漁業與非法活動，卻不保證漁民一定獲

利 

英勇的稽查行動會降低非法行為，但不一定會讓違法者

遭受損失 

魚價提高，捕魚不一定會多賺一些錢，油公司才賺！ 

加強稽查，減損生物資源＝>英勇的海巡隊員想都沒想

過！！ 

 
 



地下水資源：水循環與利用 

25 
資料來源：平成25年日本的水資源，日本國土交通省 



我國地下水量管理 
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• 「臺灣地區地下水管制辦法」（62、66、69、72、74年） 
• 「地層下陷防治執行方案」（84、92年） 
• 「嚴重地層下陷地區劃設作業規範」（94年） 
• 「臺灣地區地下水觀測網整體計畫」（81~97年分三期） 
• 「地下水保育管理計畫（98年~103年）」（98年） 
• 「雲彰地區地層下陷具體解決方案暨行動計畫」（100年） 
• 「地下水保育管理暨地層下陷防治計畫(98年~103年度)」

（101年） 
• 「黃金廊道農業新方案暨行動計畫」（102年） 

 
 

管制強 

包容多元 



地下水管制區（62年） 嚴重地層下陷區（94年） 
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地下水保育管理暨地層下陷防治計
畫(98年~103年度) 
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為什麼要用地下水？ 
• 農業（漁業） 

– 地面水供應不足  => 整體水資源分配問題 

– 地面水質不佳  => 水質問題 

– 取水方便、鑿井便宜 => 公共財、經濟問題 

– 地下水水質佳、恆溫 => 獨特性 

• 工業 

– 地面水供應不足 => 整體水資源分配問題 

– 取用水成本低=>經濟問題 

• 民生（自來水公司） 

– 提供用水（民生、工業） => 水資源分配與經濟問題 
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可能的想像 

• 目標 
在地下水永續利用條件下，建

構以水文為範圍的地面地下水

管理制度 

• 核心概念 
– 安全（永續）利用 

– 合理利用地下水 

– 以地面地下水文為範圍的管

理組織 

– 因水制宜的農業、工業政策 
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我國地下水區 



Top-down or Bottom-up?  

• Berkes (2007) 
– “In multilevel conservation, such understandings 

require the input and knowledge of players at 
different levels, from local to international.” 

– “ Local and indigenous knowledge can 
complement science not only in terms of adding 
to the range of information but also in terms of 
scale, giving a more complete accounting at 
various levels of analysis from local to global” 



Top-down or Bottom-up?  

Source: Eilnor Ostrom et al.( 2009) 

系統觀 

上下不重要 

互動才重要 



還是要考慮成本與效益!! 

圖片來源：http://www.lightboxcollaborative.com/consensus-kills/ 



賈伯斯 

http://www.ted.com/talks/steve_job
s_how_to_live_before_you_die 
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